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Oscilador harmônico simples 

Solução geral do oscilador harmônico simples 
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Ainda, em termos de 𝑥(0) e 𝑣𝑥(0), 
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Oscilador harmônico amortecido 
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Freqüência  natural Coeficiente de amortecimento 



Oscilador harmônico amortecido 

 01) Caso sub-amortecido: 

Solução geral: 
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Oscilador harmônico amortecido 

2) Caso super-amortecido: 

Solução geral: 
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Oscilador harmônico amortecido 

3) Amortecimento crítico: 

Solução geral: 
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Oscilador harmônico amortecido 

𝑥(𝑡) 
sub-amortecido (γ  = 5 rad/s) 

super-amortecido (γ = 15 rad/s) 

amortecimento crítico (γ = 10 rad/s) 

𝑡 

𝑥(0)  =  0 

𝑣(0)  =  10 m/s 

𝜔0  
=  10 rad/s 



Problemas 

    1) Considere um oscilador harmônico com amortecimento 

    crítico (frequência natural de oscilação 𝜔0) com a posição 

inicial do bloco 𝑥0 >  0 e sua velocidade inicial de módulo 

𝑣 0 = 𝑣0 no sentido do ponto de equilíbrio. a) Calcular 

𝑥(𝑡); b) Encontrar a condição sobre a velocidade inicial do 

bloco de modo que este ultrapasse a posição de equilíbrio. 

2) Calcule a dependência temporal da energia total de um 

oscilador harmônico sub-amortecido no limite de 

amortecimento muito fraco (𝛾 ≪ 𝜔0). Calcule a fração 𝑓 de 

energia perdida por ciclo neste caso.  

O fator de qualidade do oscilador é definido como 𝑄 =  2𝜋/𝑓. 



Oscilador harmônico  
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2 Oscilações  

independentes 

Para o oscilador isotrópico 

 

kx = ky = kz = k   



Oscilador harmônico  
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Oscilador harmônico em 2D  

 

 
yy

xx

tAy

tAx









0

0

cos

cos

Vejamos o caso em 2D isotrópico 
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Oscilador harmônico em 2D  
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Oscilador harmônico em 2D  

Para o caso anisotrópico yx  
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Se for satisfeita para ny e nx inteiros, 

a massa m percorrerá trajetórias 

fechadas (movimento periódico) 

→ figuras de Lissajous 

Caso contrário (freqüências incomensuráveis), o movimento 

não será periódico e as curvas das trajetórias não fecharão 

(veja a figura 6 a seguir, para                 e                 . rad1x rad y



Oscilador harmônico em 2D  
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Oscilador harmônico em 2D  
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