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Oscilador amortecido forcado 2

Forcas impulsivas: funcao degrau

0,t<t
F(t)=+ S0 acte
\a,t>to

Exemplo: Oscilador sub-amortecido submetido a uma
forca impulsiva do tipo funcao degrau partindo do repouso
de uma posicdo x(0)= x,



Oscilador amortecido forcado 2

Forcas impulsivas: funcao impulso

0, t<t,
F(t)=<a, t,<t<t, acte
0, t>t

"

Considerando duas funcoes degrau em
sequencia, teremos, parat>t,



Oscilador amortecido forcado

A solucao sera uma superposicao do tipo

X(t)_E 1—e 7 tO)(COSa)l(t t,)+ -2 sin o, (t —t )J

2]

O]

_E 1— ey(ttl)(COS a)l(t —tl)—l— lSin C()l(t _tl j




Oscilador amortecido forcado 2

Definindo T = t; — t,, podemos reescrever

ae—7(t—to) _ _
x(t) = ” { e”|cosa,(t —t,)cosm,r +sin @, (t —t,)sin @]

A

2]

—cosam,(t—t, )+ —=—][sin @, (t —t,)cosw,r —cose,(t —t, )sin o]

~Lsine,(t-t,) }

1

Agora tomaremos os limitesde r —>0 e a@a — 00 mas com
ar = B constante, de modo que



Oscilador amortecido forcado

Ap6s expandirmos e't, cos w,7, sinw,T obtemos

y(t—to)

2

x(t) = ae_k sin o, (t —t, ) @7 - 7;)7
1

~7(t—to)
X(t)= 22" sina(t—t,)
Mo,

t>1,




Forca arbitraria F(t)

FLit)/m

E (t) =

(0, t <t,
an(tn)» <t <lpt1




Forca arbitraria F(t)

a,(t,)T |
x, (t) = —"—e Y&t gin w, (t —t,,)
mawq
t>t,+71 N
X(©) = ) xn(0)
Para N forcas impulsivas, s
ty <t <tyiq

No limiteem que 7 - 0
t

a(t’)

mawq

e Y(t=t") sinw, (t — t") dt’

x(t) =

— 00




Funcéao de Green G(t, t) :

Podemos entao escrever

x(t) = [* F(t)G(t,t)dt', F(t') = a(t")

Onde a funcédo de Green G(t,t") € definida como

1
G(t,t') =< mo,
0, t <t

!/
e Y gin w, (t — "), t >t

!



